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[IpeacraBenuTe 3a pereH3UpaHe TPYI0BE 00XBAIAT CIACAHUTE 0000IIEHN HATTPABICHUS:

Pa3zpaboTBane u npuiiarane Ha HOBH METOJIM, METOUKH U TexHonoruu (Al, A7, A9,
A10, All1, A12, Al4, A15, Al16, Al17, A18, A20, A21, A25, A27, A29, A30, DI,
D2, D3, D4, D6);

Pa3zpaboTBane Ha cucTeMu 3a yrpaBiieHHe Ha OKeaHorpadcku JaHHU M UH(OpMAITHS
(A13, A23, A24, A25, A26, B1, B4);

Cpb31aBaHe Ha CHCTEMH 3a OTIepaTUBHO HAOJIOIeHHEe Ha MopcKkara cpeaa (A19, A21,
A22, B2, B3, B5, B6);

Pa3paboTBaHe Ha TEXHUYECKH CPEICTBAa U METOAM 3a u3MepBane (A2, A3, A4, AS,
AG).

OCHOBHHM HAYYHU 1 HAYYHO-ITPUJIOKHU ITPUHOCHU

Pa3pa60TBaHe H Npujiaraie Ha HOBM ME€TOAU, METOAUKHU U TCXHOJOIMHA

1.

Pa3paborena e TexHONOTHS 3a NPWIOKEHWE HA XHUIPOAKYCTHYHMSI METONa 3a
W3Clie/IBaHEe Ha MPOCTPAHCTBEHOTO paslipe/ielicHre Ha puOHaTa 6uomaca M OlleHKa Ha
3amacuTe Ha MearnyHuTe BuaoBe pubu B UepHo mope, BriatouBama (A20, A27, A29,
A30, D1, D2, D6):

®"  JU3alH Ha U3CJIEIBAHETO;

"  METOJWKA Ha U3CJICJABAHETO;

=  METOau 3a 00pabOTKa Ha aKyCTUYHHUTE JAaHHHU, U3UMCIISIBAHE HA YUCICHOCTTA U
OroMacaTa W aHaTu3 Ha MPOCTPAHCTBEHOTO pa3Ipelie]iCcHHe Ha WU3CIEABAHUTE PUOHH
MOTyJIAIIAH.

3a mppBU TBT 3a YepHOo Mope ca chOpaHM maHHM 3a cwiara Ha menra (TS) Ha
YepHOMOpCKaTa TpuULOHa (Spratus Spratus) B pe3ylTaT Ha XUAPOAKyCTHUYHU
n3MepBaHus in situ Ha 9yectota 38 kHz B 3anagnara yact Ha YepHo Mope, Upe3 HaydHa
xuapoaxkyctuyHa cucrema Simrad EK60 u antena ¢ pasnenes by (split beam) (A20,
A27, A29, A30, D1, D2, D6). Ha ocHoBaTa Ha pEerpecHOHEH aHAJIN3 € IMOJy4YeH
MaTEeMaTHYeCKH MOJE] Ha 3aBUCUMOCTTa MEXIy usMepeHute TS croiiHocTH B
prbosIOBHATA 30HA U OMOJIOTHYHHUTE TaHHM 3a pa3MepHus cbera (L) Ha TpuiioHaTa oT
KOHTpOJHUTE Tpanupanus (A29). XapakTepUCTUKUTE HAa MOAENA Ca WU3YUCIECHU IO
MeTOoJla Ha Hali-MaJIkUuTe KBajapaTH. [lomyuyeHusT perpecuoHeH Mojies ce U3IO0JI3Ba 3a



M3UMCIISIBAHE HA YHUCJIEHOCTTa W OWoMacaTa Ha YEPHOMOPCKHUTE BHUIOBE OT
CEeMEMCTBOTO Ha MAJIKUTE KIYIEUAHU PUOU.

Ha ocHoBaTta Ha XMIPOAaKyCTHYHM M3CIIEBAHUS ca CbOpPaHU rojiiM 00eM aKyCTUYHHU
JaHHU U ca MOJIyYeHH HOBU OIICHKHM Ha 3alacuTe OT IeJarddyHu BHUJOBE pHOU 3a
3anajHara yact Ha YepHo Mmope npe3 nepuonaa 2010-2014r. (A20, A27, A29, A30, DI,
D2, D6). Te ca ocHOBa 3a KadyeCTBEHO HOBa WH3Y4YEHOCT Ha CTpyKTypara |
MPOCTPAHCTBEHOTO paslpe/iejieHle Ha PUOHHUTE IMONyJalMy B 3amajgHaTa 4acT Ha
UepHno mope. M3cnenBaHusTa ca M3BBPIICHM B MU3NbJIHEHUME Ha HanuoHainute
nporpamu Ha bearapusa u PympHus u B ceotBercTBHE ¢ Pemenne No.199/2008 na EK,
YCTAQHOBSABAILIO OOIIHOCTHA paMKa 3a ChOMpaHe, YNpaBICHWE W H3IOJI3BaHE Ha
JAaHHUTE OT PUOOJIOBHUS CEKTOP U B MOJKpEINa Ha Hay4yHHUs CHBET 110 OTHOIICHHUE Ha
OOmara monauTUka B 00JIacTTa Ha pUOApPCTBOTO, KOETO OINpeneNs TAXHaTa HE CaMo
HallMOHAJIHA, HO U PETHOHAIHA 3HAYUMOCT.

Pa3paboTrena u eKCIepUMEHTAIIHO TMpPOBEpPEHA € METOJMKA 3a TMpujlaraHe Ha
XUIPOAKYCTUYHHS METO] 32 U3CJIECIBaHE HA CTPYMBAHUS OT KeleoOpa3eH IIAHKTOH B
ChYETAHHE C ONTUYHU HAOIIOJCHHS U U3MEpPBAaHE HA XUIPOPU3UUHUTE TTApaMeTpy Ha
BOJHOTO TsJIO, BKItouBama (A12, A17):

"  MeTOAYKa Ha U3CJIEABAHETO;

" ompejensHe HAa KOJWYECTBCHHUTE XapaKTEPUCTUKHU (YUCICHOCT, Ouomaca) Ha
OMOJIOTMYHUTE OPTraHW3MH Ha OCHOBATa Ha CPABHUTEJICH TIOJIXOT;

® JIMHEEH PErpecCHOHEH aHaJU3 3a OLICHKAa Ha CTEMEeHTa Ha Kopenalus MEXITy
W3MEPCHUTE BEITMYUHH.

WN3cnenBanm ca 3a WBHpBH BT 3a OBATapCKus CcekTop Ha YepHo Mope
MPOCTPAHCTBEHATA CTPYKTYpa U BpeMeBaTa AMHAMHKA Ha aKyCTUYHUTE W OMOJIOTUYHU
napaMeTpH Ha 3BykopasceiiBanute cioese (3PC) ¢ HaydHa XUIPOAKYCTUYHA CUCTEMA
(A7, A9, All, Al4, A15, Al18, A28, D4). YcraHOBeHO €, Y€ OCHOBHA pOJs BbB
dbopmupanero Ha 3PC mpuHamiexxu Ha TOPENCTABUTEIUTE HA ME30- U
Makpo300IUIaHKTOHA. JlomuHUpamu BBB (ayHara Ha BucokouectotHutre 3PC ce
SBSIBAT TPU TPYNHU XUJIPOOMOHTHU: pakooOpa3HU (KOMEMOJ1), XEeTOTHATU U KeJeTeNn
(meny3u u xreHopopu) (A7, A9, All, A28). OmpeneneHu ca CKOPOCTUTE Ha
BEpTHUKAJIHA JICHOHOIIIHA MUTpanus (A9, A28) u e aHanu3upaHa 3aBUCUMOCTTa MEXIY
IIpocTpaHcTBeHaTa cTpykTypa Ha 3PC u TepMmoxanuHHaTa cTpykrypa (Al4).

PazpaboTeHa U eKCepIMEHTAIHO POBEpEHa € METOIMKA 3a U3CJIeBaHe Ha BOJHOTO
TSJIO W JbHHATa HHGpayHa IOCPEICTBOM ONTHYHU HHCTPYMEHTH M KOMITIOTHPHH
texHosnoruu (A10). HampaBeH e aHamu3 Ha OCOOCHOCTHTE W TPOOJIIEMHUTE INPHU
M3I0JI3BaHE HA ONITHYHHU MHCTPYMEHTH 32 MOPCKH M3CJIEIBAHUS.

Pa3paboreH u excrnepuMEHTaTHO MPOBEPEH € METOJ 3a JeTaillIHO H3CieqBaHe Ha
MOp(hOMETPUYHHUTE €IEMEHTH Ha MSACHYHU BBJIHHU B MpHOpeKHaTa MOpcKa 30HA. Toi
ChUeTaBa BH3MOKHOCTUTE Ha MOABOAHATA (oTorpadus U KOMIIOTEpHATa 00paboTKa
Ha wu3o0paxeHusita (Al). M3momsBaHnero Ha MeToJa B MOPCKUTE JaHAIIA(QTHU
u3cleIBaHMs MOBUIIaBAa TOYHOCTTA HA MOJIyYEHUTE JTaHHU.

Pa3paboreH e wWIaeeH NPOEKT 3a KOMIUIEKCEH MOHHUTOPHMHT Ha MOpCKaTta Cpena,
BKJIFOYBAII aKYCTUYHU, ONTUYHUA ¥ OMOJIOTHYHU M3CIICJBAHUS U 000CcOo0sIBaHE HA 001



MOPCKU TPAHCTPaHUYEH pe3epBaT MexAy bwirapus m PymbHHMA C Len omasBaHe Ha
OMopa3zHOOOPa3nETO U HA 3acTpalieHuTe Bu1oBe (A16).

Pa3paGoTBaHe HA cHCTeMHM 32 yNIPpaBJIeHHe HA OKeaHOTPaCKH JaHHU U HHGopManus

1. IlpennokeH € KOMIIOHEHTEH MOJZIEJl HAa CHCTeMa 3a yIpaBJIeHWE W OOMEH Ha
okeaHorpacka uHQpOpPMAIUs W JaHHM, BKIIOYBAIl KOMIIOHEHTH 3a ChOUpaHe,
Ka4eCTBEH KOHTPOJ, ChXpaHsABAHE B 0a3a JaHHM, THPCEHE W PA3NMPOCTPAHEHHE Ha
nannu ype3 WEB-6a3upan notpeburencku nntepdeiic (Al3, B1l). Konuentyannust
MOJIeT Ha JTaHHU OOCIMHSBA B €JHA CTPYKTYpa JaHHHU M MH(GOPMAIU B MHOTOCIIOIHA
OOBMBKAa OT METaJaHHU, KOWTO TMO3BOJISIBA YHH(DHUIMPAH IOCTHI A0 JAHHUTE U IO
MPOYKTH HA Pa3IMYHO HUBO Ha 00pabOTKa U MPEICTaBsSHE.

2. Cu31aieH € YepHOMOPCKH TeMaTHueH aceMONupall LEHThp 3a yIpaBlieHHe U 0OMeH
Ha okeaHorpadcka unpopmarus u ganau - Black Sea In-Situ TAC (A23, A24, A25,
A26, B4). Pa3paboTrena e aBTOMaTH3UpaHa CHCTEMa, BKIIOYBAIA: MHTETPUpAaHE Ha
JAHHU OT Pa3JIMYHU M3TOYHHUIM, KAYECTBEH KOHTPOJ Ha JAaHHU B pEaHO BPEME,
npeobpasyBane Ha ganHuTe B NetCDF ¢opmar u oOMeH Ha (aiijoBe ¢ JaHHU TIpe3
uHTepHeT. CucremaTra IO3BOJIsIBA IPOrpaMHpaHe Ha pa3lUCaHUETO Ha (halioBUs
O0OMEH U KOHTPOJI Ha ChCTOSHUETO Ha oOMeHa. LIeHThpBT NpeaocTaBs B peaiHO Bpeme
UHTETPUPAHU TPOLYKTH OT JaHHM 32 OCHOBHM XMIAPOGHU3UYHU MU OHOXUMHYHHU
mapaMeTpd Ha MOpCKaTa cpela M BaJHIUMpaHW apXuBHU NaHHU. [Ipomyktute ca
IpeJHa3sHauYeHW 3a WHUNMAIM3alMsd, acUMWIAlUs M BaIUAUPAHE HA YHUCICHHUTE
MOJIETH, U3I0JI3BaHU 3a IPOTHO3MPAHE U aHAJIN3 HA ChCTOSHUETO Ha MOPCKaTa Cpeja.
LIeHTBPBT € KOMIIOHEHT OT €BpoIeiickaTa HayuHa UH(PACTPYKTypa 3a yIpaBieHHE U
obmeH Ha Mopcku U okeaHcku naHHH Copernicus/ECOMEF In-Situ TAC u e usrpanen
B paMKuTe Ha eBponerckute nmpoektu MyOcean, MyOcean 2, MyOcean FO (2009-
2015).

Cb31aBaHe Ha CHCTEMHU 32 ONlePATHBHO HA0JII0/IeHNe HA MOPCKAaTa cpena

1. Ha ocHoBara Ha Hail-HOBH TE€XHWYECKHM U TEXHOJOTWYHM MOCTIHKEHHUS B 00JacTTa Ha
MOPCKHUTE U3MEPBATEITHU CUCTEMH, KOMYHUKAIIMUTE U KOMIIOTHPHUTE TEXHOJIOTUHU 32
00paboTKa, ChXpaHEHHWE M TPEACTaBSIHE Ha JaHHUTE € H3rpajeHa cCHCTeMa 3a
HaOJI0/IeHNe MapaMeTpuTe Ha MOpCKaTa cpela B MPHUCTAHUUIHUTE paliOHU U 3aJIHBU
no OBJITapCKOTO YEPHOMOPCKO KpaiOpexue, pabdorema B peasHo Bpeme (A19, A22,
B2, B3, B5). VYmpaBiaenuero u jgocThna 10 HHCTPYMEHTUTE W JaHHUTE C€
OCBUIECTBSIBA NPE3 MHTEPHET/MHTpaHeT. JlaHHWTE ca JOCTBIIHU 3a IOJI3BAHE IPE3
WHTEPHET U ce OOHOBsIBAT Ha WHTepBaiIM oT 2 10 30 muHyTH. CHUCTEMaTa OCUTYpsBa
uHpopMalMsa 3a ChCTOSHHETO Ha MOpCKaTa cpela M mIpuiexkamara arMmocdepa B
ObJATapcKUTE MPUCTAHMINA W 3AJIUBUTE KbM THAX, KOSTO C€ U3MO0J3Ba U 3a
o0e3rnedaBaHe Ha CUTYpHOCTTa Ha KOpaOoIIaBaHETo.

2. Ch3maseHa e HalMOHANTHA HAaydyHA MH(PPACTPYKTypa 32 ChbOMpaHe HA MOPCKHU JTaHHU C
nmomorra Ha gpeidanm OyroBe BulARGO (A21, A22, B6). Ts e ememeHT oT
eBporeiickara HaydHa HHPpacTpykrypa EuroARGO, B paMKkuTe Ha CBETOBHUS MPOCKT
ARGO, KOHTO € OCHOBEH M3TOYHHUK Ha JaHHU 3a HM3y4aBaHE HA KJIMMATUYHHUTE
MIPOMEHHU.



Pa3paGoTBaHe Ha TEXHHYECKH CPEJACTBA U METOIH 32 H3MEepPBaHe

1. Pa3zpaboren e mporpamupyeM MOpcku TpoToHeH MmarHuTomerbp [IMIIM 001 3a
U3CIe/IBAHE HAa MarHUTHUTE aHoMannu B OaceiiHa Ha YepHo mope. Toit m3momn3Ba
METO/Ia Ha CBOOOIHATA SAPEHA MPEIECHs 3a U3MEpBaHe Ha MarHUTHATa MHAYKIUS Ha
reoMarHuTHOTO Tosie. [IporechT Ha M3MEpBaHE U ChXPAHEHHE HA PE3YNITATUTE €
HaIlbJIHO aBTOMaTH3MpaH. OcUrypeHa € Bb3MOKHOCT 3a JONBJIHHUTEIHA 00paboTKa Ha
3allMCaHUTE JaHHU C MEPCOHAJICH KOMIIOTHP. Upe3 u3Mnoi3BaHe Ha MOAXOJSLIN
rpauIHU MpOTrpaMu ce U3padOTBAT KapTH Bb3 OCHOBA Ha MOJIYYCHHUTE JTAHHU, KOUTO
ce u3zuepTanat Ha miotep (A6).

2. PazpaboteHa e cucTema 3a METPOJIOTUYEH KOHTPOJI Ha TbPBUYHH MpeoOpa3oBaTenu Ha
enextponpoBoaumoct 3a CTD conam (AS)

3. PaszpaGoreH e OykcupyeM TEpMOMETBp 3a OIpeleNsHe Ha TeMmIepaTypara Ha
OpUIBHHUTE BOAM — TepMoTpan. JlaHHuTe chOpaHM ¢ HM3MepBaTelHATa CUCTEMa
HamMMpaT MpPWIOKEHHE IpPU THPCEHETO M IPOYyYBAHETO HA HE(PTEHM U Ta30BU
HAXOJMINA, TOJIE3HH HM3KOMaeMH, CyOMapuWHHU W3TOYHHUIM Ha MpsCHAa BOJA U Tas,
KakTO M 3a OHIpeJeNsHe Ha palloHUTE 3a JETallIHM H3CJIEIBaHUS B JIbHHHUTE
OTJIOKEHUS C TEPMOCOHIN (A2).

4. PaspaboreHa e amaparypa 3a HaOOpJHa TreoTepMHUST U METOJA 3a H3MEpBaHE Ha
TOIUTMHHUSL TIOTOK Ha mienda. ChIIHOCTTA Ha MpemjaraHus METOA C€ ChCTOM B
U3BBPIIBAHE HAa TEOTEPMUYHHUTE H3MEpBaHUS Ha OOplIa Ha ocurypssan] Kopad B
poOu, TIOJIYYCHH C TE€OJIOKKH TphOH (A3, A4).

ITPHUJIOKHHU ITPUHOCH

1. BsB Bpb3ka c mnpunaraHero Ha PamkoBata [{upektuBa 3a Mopcka Crparerus
(2008/56/EC /PAMC) 3a mocTurane Ha J00pO ChCTOSIHHE Ha MOPCKaTa OKOJIHA Cpefa
(ICMOC), BkrouBamo aeckpuntop 11 “IlogBomeH mym” € HampaBeHa OIEHKA Ha
HaJUYHUTE JAHHU 32 MOJBOJACH IIIYM U BH3MOXKHUTE M3TOYHUIM HA aHTPONOTECHEH
myM B Obiarapckarta akBatopust Ha YepHo mope. Ha ocHoBara Ha To3u aHanmu3 e
HaImpaBeH M3BOJa, 4e GopMylIHupaHe Ha T0OpPO ChCTOSHHUE Ha MOPCKATa OKOJHA Cpea
3a Oparapckarta akBatopus Ha UepHO Mope mpe3 ChbBPEMEHHHUS NEpUOJ HE MOXKE Ja
ObJle HAMpPaBEHO MO OTHOIIEHHWE HAa HUBOTO HA TMOJBOJACH ITyM, MOPAJAN HEIOCTUT HA
3HaHWA M JIUICa HAa HaJM4Ha HHGOpPMAalUMs OT CHEeHHATU3UpPaHU H3CIEIBaHUS.
[IpenyioxeHu ca npenopbku OTHOCHO KPUTEPUUTE U METOJIOJIOTUYHUTE CTaHJIAPTH 32
00pO €KOJIOTMYHO CHCTOSTHUE TI0 OTHOIIEeHHE Ha aeckpunrtop 11 (D3).

2. Paspabotena e codryepHa nporpama Ha Matlab 3a aBTOMaTH4eH Ka4eCTBEH KOHTPOJ

Ha xuapodusnunu nannu (T, S) B peamHo Bpeme, mpeoOpa3dyBaHe Ha JaHHHUTE B
NetCDF ¢opmat u oOMeH Ha (aitioBe ¢ qaHHU Tipe3 UHTEpHET (A23).

Iloamuc: )
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